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2, SPECYFIKACIA TECHNICZNA ST-02 Roboty ziemne
2.1 Wstep

2.1 1 Przedmiot Specyfikacji Technicinej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania odbioru robét ziemnych
przy wykonywaniu wykopéw w gruntach ich zasypywania dla potrzeb realizacji zadania mwestycyjnego  p.n.
~Przebudowa sieci i przylaczy cieptowniczych w rejonie ulicy Orlik-Ruckemanna w Czestochowie”

2.1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robét p.n. ,Przebudowa sieci i przytaczy cieplowniczych w rejonie ulicy Orlik-Ruckemanna
w Czestochowig”

2.1.3 Zakres robot objetych Specyfikacjq Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych przy wykonywaniu
wykop6w i ukszialtowaniu terenu w gruncie oraz zasypek, podsypek i obsypek gruntem z urobku i/lub dowiezionym, w
warunkach gruntowych podanych ponizej.

Zakres robot obejmuje roboty ziemne przy wykonywaniu sieci i przylaczy cieplowniczych w tym m.in.;

a) wykopy w gruncie z ziemia na odklad,

b) zasypywanie wykopéw pisakiem dowozonym z zageszczeniem,

¢) podsypka piaskowa grubosci 10 cm z piasku dowozonego,

d) obsypanie rur piaskiem dowozonym,

) wywozi zalozenie w miejsce wybrane przez Wykonawce i uprzednio zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru,

f) rozplantowanie ziemi wydobytej z wykopow

Przed przystapieniem do wykonywania zasadniczych robét ziemnych nalezy z terenu objetego robotami ziemnymi
zdjat ziemig rolinna warstwa grubosci ~15cm.

Do realizacji robét ziemnych podstawowych Wykonawea wykona prace towarzyszace i tymczasowe:
~ Umocnienia $cian wykop6w pod sieci,

— Zaggszczanie gruntu podczas zasypywania wykopow ziemia wydobyta z wykopow,

— Zabezpieczenie wykopéw, wykonanie niezbednych tymezasowych nawierzehni komunikacyjnych.

2.1.4 Ogolne wymagania dotyczgce robdt
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w rozdziale $T-00.

2.2, Materialy (grunty)

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w rozdziale ST-00.

Materiatami stosowanymi do wykonania robot bedacych tematem niniejszej specyfikacii sa:

- grunt wydobyty z wykopu i skladowany na odkladzie na obsypanie rurociagéw i uksztatiowanie terenu,

- gnnty zwirowe i piaszczyste dowiezione spoza strefy rob6t na ewentualng wymiane gruntu oraz nasypy
(na obsypke, zasypke),

- ziemia urodzajna.

Podzial gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnodci ich odspajania — okreslaja przecietne wartosci gestosei
objgtosciowej gruntéw i materiatéw w stanie naturalnym oraz spulchnianie po odspojeniu.

Piasek na podsypke i obsypke rur

Materialem ziarnistym na podsypke i obsypke rur powinien by¢ piasek, zwir lub pospotka. Material wybrany
z wykopdw moze by¢ wykorzystywany na podsypke i obsypke jesli jest jednorodny, obojetny chemicznie i latwo
zageszezany. Nie moze zawieraC korzeni ani innych czesci ro$linnych, gruzu ani odpadéw budowlanych, gliny ani
kamieni zatrzymywanych na sicie o oczku 25mm, lodu ani materiatow rozpuszczalnych w wodzie gruntowe;.
Materialem na podsypke zwirowa powinien by¢ czysty, przepuszczalny, twardy, chemicznie stabilny zwir naturalny,
pospdika lub tamany zuzel. Material na podsypke piaskows powinien zawieraé niemniej niz 90% frakeji przechodzacej
przez sito Smm i nie wigcej niz 10% frakcji przechodzacej przez sito 0,2mm.

W miejscach gdzie kanalizacja zaprojektowana zostata powyzej strefy przemarzania gruniu nalezy zastosowac
acieplenie z kruszywa z zuzla paleniskowego — sortowane oraz folie polietylenowa.

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka sieci. Podtoze skladowiska
powinno by¢ rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem
w czasie jego skladowania i poboru
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2.3. Sprzet

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w rozdziale ST-00.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takiego sprzetu, kt6ry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
Jakosé i srodowisko wykonywanych robot.

Sprzgt uzywany do realizacji robét powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym
w projekcie erganizacji Robét akceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

2.4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w rozdziale ST-00.

Wykonawea jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wplywaja niekorzysmie na
jakos¢ robot i wiasciwosci przewozonych towardw. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza speiniaé
wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym, jak i rzeczowym.

Do transportu wszelkich materiatéw sypkich {np. kruszywo) i zbrylonych (np. ziemia) oraz sprzetn budowlanego
i urzadzen nalezy wykorzystywaé samochody samowyladowcze i skrzyniowe oraz inne srodki transportu -
odpowiadajace pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robét akceptowanym
przez Inspektora Nadzoru. Uzyte érodki transportu muszg by¢ sprawne technicznie.

2.5. Wykonanie robot
2.5.1 Zasady prowadzenia robot

1. Ogolne zasady wykonania robot podano w rozdziale ST-00 ,,0gélne zasady wykonywania robét”

2. Wykopy nalezy wykonaé¢ jako wykopy otwarte obudowane, Metody wykonania wykopu (recznie

lub mechanicznie) powinny byé¢ dostosowane do glebokosei wykopu, danych geotechnicznych, ustalen instytucii

uzgadniajgcych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego,

W rejonie istnigjacego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykona¢ sposobem recznym.

Wykopy waskoprzestrzenne nalezy wykonac¢ mechanicznie, ich umocnienia nalezy wykona¢ z grodzic poziomo.

Wykopy szeroko przestrzenne nalezy wykonaé mechanicznie przy nachyleniu skarp 1:0,5.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami rurociagéw, do ktorych dodaje sie obustronnie

0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnianie stykéw. Deskowanie écian nalezy prowadzié

w miarg jege glebienia. Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym

w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej

projektowanej o 0,20 m.

7. Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowad ich statecznosé w catym okresie prowadzenia robét.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewoddéw
rurowych.  Zdjecie tej warstwy  Wykonawca wykona recznie lub  w  sposéb  uzgodniony
z [nspektorem Nadzorm.

8. Ziemig z wykopow nalezy skladowa¢ wzdluz wykopu lub na sktadowiskach zaleznie od zainwestowania terenu,
a nastgpnie wywiez¢ na wybrane migjsce przez Wykonawce (grunt ze wzgledu na zte wiasciwosci nie nadaje si¢ do
zasypywania wykopéw).

9. Wykop nalezy zasypa¢ po ulozeniu w nim sieci oraz urzadzen pomocniczych i pozostalych elementdw,
rozpoczynajac od réwnomiemego obsypywania rur z bokow, z dokladnym ubiciem ziemi warstwami grubosci
0,12+0,20 m, dokladnie ubija¢ ziemig drewnianymi ubijakami. Rury PCV i PE nalezy obsypa piaskiem
do wysokosci 0,15 m ponad wierzch rury. Pozostaly wykop do poziomu terenu nalezy zasypaé¢ warstwami
o grubosci 0,20+0,30 m sposobem rgcznym lub mechanicznym. Warstwy nalezy zageszczaé mechanicznie,

10. Jednoczednie z zasypywaniem rurociagdéw nalezy stopniowo prowadzié¢ rozbiérke umocnienia.

11. Zaleca sie wykonywanie robot przy sprzyjajacych warunkach pogodowych.

e

2.5.2 Podsypika

Przed przystapieniem do ukfadania rur, uprzednio przygotowane dno wykopu nalezy wypelni¢ podsypka z piasku
dowozonego o grubosci po 10 cm. Material uzyty na podsypke powinien spelnia¢ wymagania zawarte w punkcie 2.2.1
niniejszej specyfikacii.

2.5.3 Obsypka

Obsypke rurociagu nalezy wykonaé w taki sposob aby zapewniala jego dostateczne podparcie ze wszystkich stron,
Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona, az do uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 30 cm (po zageszezeniu)
powyze] wierzchu rury. Material stuzacy do wykonania wypelnienia musi spelniaé¢ te same warunki, co materiat
do wykonania podtoza.

Obsypka musi by¢ tak wykonana, Zzeby rurociag nie ulegl zniszczeniu lub nie zostal przemieszczony. W miare
uktadania i zaggszezania obsypki nalezy po kelei, stopniowo wyciaga¢ wzmocnienie $cian wykopu, aby nie pozostawié
pustych i nie zageszczonych miejsc. Gdy materiat obsypki siegnie poziomu wierzchu rury, sprzet do ubijania moze by¢

TN ERCP QLB 26




Specyfikacja techniczna ST-02 Roboty ziemne

uzywany tylke do czgsci ulozonych wyzej warstw obsypki, lezacych wzdluz scian wykopu. Czgsé materiatu obsypki
lezaca bezposrednio vad rurg nalezy jedynie lekko ubi¢ nogami. Nad rurociagiem (30-40 cm powyzej grzbietu rury)
nalezy ulozy¢ tadme ostrzegawcza z wkladka metalowa.

2.5.4 Zasypka

1.

b

Zasypywanie wykopow po ulozeniu rurociagdw przeprowadzane jest w trzech etapach

» etap I — wykonanie warstwy ochronnej rury z wyjatkiem punktéw na zlaczach,

» etap 11 - po przeprowadzeniu testu szezelno$ei wykonanie warstwy ochronnej na ztgczach,

» etap 1II - zasypywanie wykopu z réwnoczesnym zageszczeniem i rozbiérka umocnien scian wykopu.

Wykop nalezy zasypaé po utozeniu rurociaggow i wykonaniu elementow i instalacji towarzyszgcych, rozpoczynajac
od réwnomiernego obsypywania bokow rur, z dokladnym ubijaniem zasypki warstwami o grubosci 0,10+0,20 m
przy pomocy drewnianych ubijakéw. Pozostaly wykop wody gruntowej do poziomu terenu nalezy zasypaé
warstwami o grubosci 0,20+0,30 m sposobem recznym lub mechanicznym. Warstwy nalezy zageszczad
mechanicznie,

. Dla przewodéw kfadzionych w obszarach zaggszczonych (pod drogami), zasypka moze by¢ wykonana warstwami

kolejno zageszczanymi za pomoca lekkiego sprzetu, o grubosci do 0,25 m. Nastepnie nalezy uzupemic
powierzchnie wykopu odpowiednio zaggszezonym gruntem rodzinnym.

Dla przewoddw kladzienych w gruncie sypkim (poza drogami), zasypywanie powinno przebiega¢ jak powyzej,
przynajmniej 0,25 m ponad powierzchnig przewodu. Zasypka piaskiem dowozonym, zageszczonym za pomoca
lekkiego sprzgtu. Rownoczesnie nalezy przeprowadzié stopniowa rozbiérke umocnien.

Dla zapewnienia catkowitej stabilnosci, zasypka piaskowa powinna szczelnie wypehi¢ przestrzen ponad tura
{przewodem).

Zaggszezenie kazdej warstwy piasku powinno przebiega¢ w sposéb zapewniajacy odpowiednie wsparcie na bokach
przewodu. W strefie niebezpiecznej materiat zasypowy powinien by¢ materiatlem nieskalistym, mineralnym o
strukturze sypkiej, drobnym lub s$rednim uziarnieniu, niezbrylonym bez Kkamieni, zgodny z norma PN-B-
02481:1998— standard dla klasyfikacji gruntéw budowlanych, warunkéw bezposredniego wznoszenia budowli oraz
wymagan | warunkéw dla obliczen statycznych i projektowych dotyczacych bezposredniej lokalizacji obicktow
budowlanych.

W przypadku robét ziemnych w ismiejgcych drogach o nawierzchni utwardzonej oraz w przypadku trudnosci
z uzyskaniem wskaznika zaggszczenia roéwnego przynajmniej 95%, gérna warstwa zasypki powinna byé zastgpiona
uzbrojona podbudowa drogi,

Zaleca sig przeprowadzanie prac przy sprzyjajacych warunkach pogodowych.

Po zakoficzeniu zasypki wykopéw, teren nalezy przywr6ci¢ do stanu pierwotnego, a obszar po wykopach
zrekultywowac,

2.5.5 Zuasady rozmieszczania gruntéw w nasypie

1.
2.

Rozmieszczenie gruntéw w nasypie powinno byé zgodne z projektem.

W przypadku gdy projekt nie okresla doktadnego rozmieszczenia gruntow w nasypie powinno ono odpowiadaé

nastepujacym warunkom

- grunty drobnoziamiste mato przepuszczalne powinny by¢ ukladane w érodku, a grunty gruboziamniste
— blizej skarp nasypow,

- grunty spoiste powinny by¢ przykryte na skarpach i na koronie nasypu warstwa ochronng z gruntéw sypkich,
o grubosci warstwy nie mniejszej niz 1,0 m,

- grunty znajdujagce si¢ w nasypie rie powinny tworzy¢ soczewek lub warstw ulatwiajacych poslizg
[ub filtracje wody,

- grunty utozone obok siebie w nasypie powinny by¢ o takim uziarnieniu, aby nie powstawaly odksztafcenia
nasypu pod wplywem dzialania wody.

Jezeli nasyp jest wykenywany z rozdrobnionych skal, to kazda warstwa roztozonego materialn skalnego

o grubosci nie wigkszej niz 30 cm powinna byé pokryta warstwa zwiru, pospoiki, piasku lub kruszywa tamanego nie

odsiewanego, zawierajacego nie mniej niz 25% ziaren ponizej 2,0 mm, tak aby po zageszczeniu warstwy

przestrzenie miedzy ziarnami skat zostaly calkowicie wypemione.

Dopuszcza sie wykonywanie nasypu ze skat rozdrobnionych mrozoodpornych bez wypehiania przestrzeni miedzy

ziamami piaskiem [ub zwirem pod warunkiem, ze warstwy kamienne beda oddzielone od podioza gruntowego,

zngjdujacego si¢ pod nasypem, i od gérnych czgsci nasypu warstwami 2wiru, pospédtki, piasku lub kruszywa

famanego nie odsianego, zawierajacego 25 do 50% ziaren ponizej 2,0 mm; wysokos¢ nasypéw wykonanych z tego

rodzaju materiatéw nie powinna by¢ wieksza niz 1,2 m od korony nasypu.
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2.5.6 Doktadnosc wykonania nasypéw

1. Doktadno$¢é wykonania nasypu, uwzgledniajaca wielkos¢ osiadania danego rodzaju gruntu, powinna byé zgodna
z projektem.

2. Jezeli w projekcie nie okreslono dokladno$ci wykonania nasypu, to odchylki wymiarowe powinny zawieraé sig
w granicach :
+2—35 c¢m - dla rzednej korony
+ 5 em - dla szerokoscel korony
% 15 cm - dla szerokosci podstawy,

3. Odchylenia w spadku skarp, korony nasypu lub innych elementéw nasypu, ktérym nadano spadki — nie powinny by¢
wigksze niz 10% nachylenia podanego w projekcie.

2.5.7 Zageszezenie gruntdw

1. Kazda warstwa gruntu w nasypach i zasypywanych wykopach powinna by¢ zageszczona recznie lub przy uzyciu
sprzetu mechanicznego ( watowanie , ubijanie lub wibrowanie ).

2. Grubos¢ warstwy zaggszczanego gruntu powinna by¢ okreslona doswiadczalnie i dostosowana do sprzgtu uzytego
do zageszezenia. Probne zaggszezanie powinno by¢ wykonywane zgodnie z wytycznymi opracowanymi dla danego
rodzaju robét ziemnych, akceptowanymi przez nadzor techniczny inwestora. Przy dokonywaniu prébnego
zageszczenia danego rodzaju gruntu powinna by¢ okresiana :

- wilgotnos¢ optymalina gruntu w odniesieniu do sprzetu przewidzianego do zageszczenia,
- najwigksza dopuszczalna grubosé zageszczone] warstwy gruntu,
- najmniejsza liczba przej$¢ danym rodzajem sprzetu dla uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntu,

3. Grubosc warstwy zageszczanego gruntu nie powinna by¢ wigksza niz :

- 15 cm - przy zaggszezaniu recznym,
- 20 c¢m - przy zaggszezaniu walcami,
- 40 cm - przy zaggszezaniu walcami okotowanymi wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymj,

4. Wilgotnod¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej. W przypadku gdy
wilgotnoéé¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczania wynosi mnigj niz 80 % wilgotnosci optymalnej, Zageszezang
warstwe gruntu nalezy zwilzy¢ wodg ; w przypadku gdy wilgotnosé gruntu jest wigksza niz 1,25 wilgotnosei
optymalnej, grunt przed przystapienie do zageszczania powinien by¢ przesuszony w sposob naturalny,
a w przypadkach technicznie uzasadnionych -~ w spos6b sztuczny przez dodanie mielonego wapna palonego oraz
wapna hydratyzowanego lub popiotow lotnych.

5. Wilgotnoéé optymalna gruntu oraz jego masa powinny byé wyznaczane laboratoryjnie. Jezeli nie ma mozliwosci
dokonania oznaczeri laboratoryjnych, to wilgotnoé¢ optymalna gruntu na potrzeby ich zageszczania momma

przyjmowac:

- 10% - dla piaskow

- 12% - dla piaskow gliniastych i glin piaszczystych,
- 13% - dla glin,

- 19% - dla itéw, glin cigzkich, pyldw i lessow.

6. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ ustalony w laboratorium polowym w zalezmoéci od poziomu zalegania
warstwy gruntu w nasypie lub wykopie oraz mozliwosc¢ stosowania statej kontroli zageszczania gruntn,
W przypadku zaggszczenia gruntu i jednoczesnej kontroli, wskaznik zageszczenia gruntu nie powinien byé mniejszy
niz:
-0,95 - dla gémych warstw nasypu zalegajacych na glebokosci do 1,20 m.

2.5.8 Réwnomiernos¢ zageszczania

Przy zaggszczaniu gruntéw nasypanych powinna by¢ przestrzegana réwnomiemosé zageszezania kazdej warstwy
gruntu, przy jednoczesnym zachowaniu nastepujacych wymagar:

- grunt powinien by¢ ukladany warstwami poziomymi o réwnej grubosci na catej szerokosci nasypu,

- warsiwa nasypanego gruntu powinna by¢ zageszczona na calej szerokosci nasypu przy jednakowej liczbie przejsé
sprzgtu zageszezajacego, przesuwanego od skarp ku $rodkowi nasypr w taki sposcb, aby slady przejsé sprzetu
pokrywaly $lad poprzedni na szeroko$ci 5 — 20 cm w przypadku zaggszezania warstwy gruntu Srodkami
transportowymi.

Przy jednoczesnym transporcie gruntu, niezbgdne jest rownomierne pokrycie przejazdami Srodkéw transportowych
calej powierzchni ukladanej warstwy gruntu, ktéry powinien byé wysypywany réwnomiernie warstwa wymaganej
grubosci, a gdy nie jest to mozliwe — uprzednie wyrdwnanie warstwy zageszczone] spycharkami lub w inny odpowiedni
sposéb.
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2.5.9 Wykonywanie zagesiczania

1. Wykonywanie zageszczenia warstw gruntow spoistych w czaste opadéw atmosferycznych powinno byé przerwane,
po uprzednim (jedli jest to mozliwe). Wyrdwnaniu powierzchni warstwy walcem gladkim dla umozliwienia sptywn
wody. Przed ukladaniem nastepnej warstwy gruntu powierzchnie giadkg nalezy zruszyé.

2, Zageszczenie warstwy gruntu powinno by¢ dokonywane mozliwie szybko, tak aby nie nastapilo nadmierne
przesuszenie lub nawilgocenie grunti.

3. Zaggszczenie skarp powinno byé dokonywane sprzetem przystosowanym do pracy na skarpach, z tym ze liczba
przejs$é sprzgtu powinna byc odpowiednio zwickszona w stosunku do zageszczania takiej samej warstwy gruntu
ulozonej poziome: liczba niezbednych przejsé sprzetu powinna by¢ w tym przypadku ustalona doswiadczalnie.

4. Zaggszczanie skarp moze nie by¢ dokonywane, jezeli szerokoscé uktadanej na skarpie warstwy gruntu jest wieksza

od wymagangj grubosci warstwy, a nadmiar gruntu jest usuwany podczas profilowania skarp, oraz w przypadku

gdy uzyty grunt umozliwia wykonanie prawidlowego zageszezenia na krawedzi ukiadanej warstwy.

Orientacyjna grubo$cé warstw zageszezonego gruntu i liczbe przejsé sprzetu moina przyjmowac.

6. Przy zageszczaniu gruntéw sprz¢tem mechanicznym nalezy przestrzegaé nastepujacych wymagan:

a) w przypadku zaggszczania gruntu walcami nalezy:
- zachowac odleglo$é co najmniej 50 cm przy przejezdzie walca w poblizu krawedzi nasypu,
- na zageszczangj przez walec dzialce nie wolno wykonywac zadnych innych robot,
- jezeli do wykonywania zaggszczania gruntu stosuje si¢ na te] samej dzialce wiecej niz 1 walec, odleglosc
pomigdzy nimi nie powinna wynosi¢ mnigj niz 20 m,
a) przy zageszczaniu zaggszezarkami jest zabronione,
- przebywanie 0s6b postronnych w odleglodci mniejszej niz 5 m od zageszezarki jest zabronione,
- pracownik obstugujacy zageszczarke powinien by¢ przeszkolony,
- w czasie pracy zageszczarkg otwory wylotowe powietrza nie powinny by¢ skierowane na obstugujacego
zageszczarkg,
b)  w przypadku wykonywania robdt zageszczarkami elektrycznymi nalezy sprawdzic:
- sprawnoes$c dzialania zageszezarki oraz prawidtowos¢ jej uziemienia,
- przewdd doprowadzajacy prad nie powinien by¢ naciaggniety lub zatamany.,

.

2.5.10 Umacnianie skarp wykopdw i nasypéw

1. Skarpy wykopow stalych i nasypéw powinny by¢ zabezpieczone przed niszezgeym dziataniem wéd opadowych,
wiatréw i mrozu,

2. Zabezpieczenie skarp powinno byé dostosowane do wlaseiwosci fizycznych gruntéw wystgpujacych w danej
skarpie oraz do warunkéw migjscowych, jakie moga wystapi¢ w miejscu znajdowania sig skarp.

3. Teren u podnéza skarpy i ponad skarpa powinien byé¢ dokladnie zabezpieczony przed rozmyciem woda opadowa
na niezbgdnej dhugoéci skarpy.

4. W razie potrzeby dolne czgéci skarp nasypu, narazone na niszczace dzialanie wody, mozna wzmacniaé plytami
betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywadé z betonu ukladanego bezposrednio na zboczu skarp.

5. W przypadku gdy zachedzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wod opadowych z terenu przylegajacego do wykopu,
w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione spltywy (betonowe, z bruku), w miejscach z géry do tego
przeznaczonych. Do wykopu (rowu) odprowadzajacego wode powinno by¢é wowczas umocnione w stopniu
odpormym na uderzenia sptywajacej wody.

2.5.11 Odwodnienie wykopow

Wody gruntowe znajduja si¢ ponizej glebokosci robot objetych niniejsza specyfikacja, w zwigzku z czym nie
przewiduje si¢ odwadniania wykopdw.

2.6. Kontrola jakosci robdt

2.6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakodci robdt podano w ST-00.

2.6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca winien wykona¢ badania majgce na celu:

- zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii,

- okreslenie gruntu i jego uwarstwienia,

- okreslenie stanu terenu.

Kontrola w trakcie Robot winna obejmowad:

- sprawdzenie rzgdnych zalozonych law celowniczych w nawigzaniu do pedanych na Placu Budowy, statych punktéw
niwelacyjnych z dokladnoscia odezytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonania wykopow,
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- badania zachowania warunkéw bezpieczenstwa,

- badania zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

- badania prawidiowosci podleza naturalnego, w tym gléwnie jego nienaruszalnosci, wilgomosci i zgodnosci z
okreslonymi w dokumentacji,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podioza wzmocnionego z kruszywa

mineralnego,

- badanie w zakresie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych

warstw,
2.6.3 Badania do odbioru robét ziemnych

2.6.3.1 Minimalna czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

1. Pomiar szerokosci dna:

Pomiar tadma, szablonem w odstepach co 200 m na prostych, co 50 m w miejscach, ktére budza watpliwosci.
2. Pomiar spadku podiuinego dna

Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach watpliwych

3.  Badanie zageszczenia gruntu

Wskaznik zaggszezenia okresli¢ dla kazdej utozonej warstwy

2.6.3.2 Szerokoscé dna

Szerokos¢ dna nie moze réini¢ sig od szerokosci projektowane]j o wiecej =5 cm

2.6.3.3 Spadek podluiny dna

Spadek podluzny dna, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych nie moze dawaé réznic,
w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 ¢m lub +1 cm.

2.6,3.4 Podsypka pod rurociqgi

Badania podsypki przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym grubosé podtoza nalezy wykonaé
w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podloza z dokladnoscig do 1 ¢m.,

2.6.3.5 Zasypka rarociqgéw

Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do powierzchni
terenu,

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonaé przez pomiar jego wysokoéci nad wierzchem kanatu, zbadanie
dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi, Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscia
do 10 cm w miejscach odleglych od siebie nie wiecej niz SOm.

2.6.3.6 Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien byé zgodny z zatoZonymi
dla odpowiedniej kategorii ruchu.

2. 7.0bmiar robot

2.7.1 Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST-00.

2,7.2 Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiarowa robot zimnych jest:

- m’ (metr szescienny) odspojonego i wydobytego gruntu (wykopy) lub dowiezionego i nasypanego z odpowiednim
zageszezeniem gruntu (nasypy) z dokladnoscig do 1 m?,

- m* (metr kwadratowy) — uktadania i zageszczania podsypki ( z doktadnoécig do 1 m?),

- r-g (roboczogodzina) — dla wykonanych i odebranych robot rgcznych i mechanicznych,

- m-g (maszynogodzina) — dla wykonanych i odebranych robét sprzetu.
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2. 8.0dbior robdt

2.8.1 Ogdéine zasady odbioru Robot
Ogdélne zasady odbioru Robét podano w ST-00

2.8.2 Warunki szczegolowe

1. Nastgpujace roboty zimne podlegajg odbiorowi jako roboty zanikajgce lub ulegajace zakryciu:
- wykopy, przekopy,
- przygotowanie podioza,
- zasypywanie, zaggszczenie wykopu.

2. Odbioru robét ziemnych dokonuje si¢ zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych”,

3. Dopuszcza si¢ odbiér czesciowy wykopu pod warunkiem, ze obejmowaé on bedzie wykop dla catego obiektu
kubaturowego lub dla obiektu liniowego — odcinki miedzy miejscami przewidzianymi na posadowienie studzienek
kanalizacyjnych.

2.9, Warunki platnosci

Ogolne zasady dotyczace platnodci podano w Specyfikacji Ogonej ST-00, a szczegdly zawarte s3 w Umowie pomiedzy
Wykonawca a Inwestorem oraz Specyfikacji Istotmych Warunkéw Zamowienia stanowiacych integralna czesé
materiatéw przetargowych. Podstawg platnosci stanowi faktura wystawiona przez Wykonawce na podstawie protokohu
zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Koszty realizacji robdt towarzyszacych i tymezasowych Wykonawca powinien uwzgledni¢ w cenach jednostkowych
robét podstawowych. Do realizacji rob6t ziemnych podstawowych Wykonawca wykona nastepujgce prace
towarzyszace i tymczasowe:

- umoenienia $cian wykopdw,

- zageszezanie gruntu podezas zasypywania wykopow,

- zabezpieczenie wykopdw, wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych .

2.10. Przepisy zwigzane

Normy:

- PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

- PN-B-10736:1999 Roboty ziemne, Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i kanalizacyjnych.
Wanmki techniczne wykonania.

- PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu,

. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”
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